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SUR LES CHENILLES PROCESSIONNAIRES DU PIN,
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Thaumetopoea pityocampa

PAR

J. B. M. VAN DINTHER
Université Agronomique, Laboratoire d’Entomologie, Wageningen, Pays-Bas

INTRODUCTION

Pendant un séjour de 7-11 février 1962 4 La Ciotat situé 30 km a 'est de Mar-
seille, auteur a eu Poccasion de rencontrer la chenille processionnaire du pin,
Thaumetopoea pityocampa (Schiff.). En plus des dégits qu’il cause dans les
foréts de pins, cet insecte provoque souvent des irritations insupportables de la
peau humaine.

A peu prés 800 chenilles hibernantes ont été importées au Laboratoire d’Ento-
mologie 3 Wageningen ol une expérience de lutte chimique avec malathion,
DDT et HCH a été faite. Avant d’en exposer les résultats quelques données
bibliographiques seront mentionnées afin de préciser les connaissances actuelles
sur la lutte contre la processionnaire.

Th. pityocampa appartient aux Thaumetopoeiidae, une trés petite famille de
neuf espéces, toutes groupées dans le genre Thaumetopoea. Huit d’entre elles
sont limitées a la région palearctique, tandis que une espéce est connue en Inde
(AGENJO, 1941). La plupart des espéces palearctiques se trouvent dans la région
Méditerranéenne, dans les Balkans et au Proche-Orient.

Les stades larvaires de Thaumetopoea vivent grégairement sur leurs plantes-
hoétes. Les chenilles de Th. pityocampa tissent sur les rameaux des pins des nids
soyeux, qui leur servent de retraite lors des mues et du froid d’hiver, et pendant la
journée aprés avoir terminé leur procession nocturne pendant laquelle elles se
procurent leur nourriture. Le nymphose a lieu dans Ie sol.

Les espéces de Thaumetopoea sont généralement univoltines. Cependant un
certain nombre de chrysalides peuvent rester a 1’état de vie ralentie dans le sol
pendant une période supplémentaire d’un an. En outre Th. pinivora (Tr.) montre
un cycle biannuel spécial: pendant la premiére année 'hivernage a lieu en stade
d’oeuf, pendant la deuxiéme année en stade de chrysalide. Cet insecte vivant sur
les pins, est connu de la Suéde australe, de la partie orientale de la cote Baltique
allemande et de I’Europe Centrale (MENHOFER, 1953).

Comme pour la plupart des autres espeéces les chenilles de Th. pityocampa
sont pourvues de soies dorsales minuscules qui peuvent provoquer des dermati-
tes chez ’homme. Ces soies, qui poussent en petites touffes, deviennent de plus
en plus nombreuses aprés chaque mue a partir du troisiéme stade, comme le
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décrit SCHEIDTER (1934). Elles sont dlspersees facilement par le vent et gardent
leur action nocive pendant plusieures années. WEIDNER (1937), HAse (1939) et
d’autres chercheurs estiment que les proprletes irritantes de ces soies sont trés

probablement d’ordre purement mécanique. La possibilité pourtant que des
substances excrétoires du métabolisme présentes dans les soies puissent en ag-
graver l'effét, n’est pas exclue (WEIDNER l.c.). Des recherches plus récentes ont
tiré Pattention sur 'aspect général de I'allergie due aux insectes. On a constaté
‘que des irritations dermales, 'asthme bronchial et le rhinite peuvent se déve-
lopper 4 la suite d’une exposition & des petites particules poussiéreuses prove-
nant de I'integument des insectes (FUCHS & GRONEMEYER, 1959).

De nombreuses études ont été consacrées déja a la lutte contre Th. pityocampa.
Malgré le grand nombre des especes de parasites et de prédateurs ces ennemis
naturelles n’arrivent pas a supprimer la pullulation de la processionnaire. L’in-
tervention chimique contre se ravageur dans les vastes foréts n’offre générale-
ment pas de perspectives économiques. En outre Paccés difficile des foréts sur-
tout dans les massifs montagneuses empéche souvent I'application de traite-
ments insecticides. Dans les régions ot régne, surtout en été, le danger perma-
nent des incendies, on a bien moins tendance a se faire des dépenses pour des
trajtements, qu’on risque de perdre par le feu.

A cause de ces circonstances on s’est orienté plus spécialement vers les possi-
bilités que pourrait fournir la lutte biologique. En Italie PAvan (1951) a étudié
la valeur de la fourmi Formica rufa L. (s.1.) comme prédateur de Th. pityocampa.
Par Pintroduction de cette fourmi et la stimulation de son développement il
pouvait diminuer la pullulation de la processionnaire dans une parcelle expéri-
mentale. En Allemagne GOsSWALD (1952) a fait des recherches approfondies sur
le role des fourmis F. rufa s.]. dans la suppression des insectes nuisibles aux
foréts. Formica rufa rufo-pratensis Forel, dans sa forme mineur, se montre la
plus efficace a coloniser les foréts de sapins pas trop denses. Toutefois on ne
pourrait compter que sur une prévention partielle des dégats.

En France on s’est orienté vers des méthodes de lutte microbiologique. Les
‘essais avec certaines souches de Bacillus cereus ot de Bacillus thuringiensis
semblent confirmer la possibilité d’utiliser les maladies bactériennes des insec-
‘tes. Mais ils ont mis au jour de nombreux problémes a résoudre avant que cette
méthode de lutte devienne une réalité pratique (GrisoN & BEGUIN, 1954; Gri-
SON et al., 1959). Des recherches avec des virus a polyeédres provoquant des ma-
ladies chez la chenille processionnaire, spécialement avec un virus cytoplasmi-
que qui attaque les cellules intestinales, ont donné des résultats encourageants.
Toutefois le fait que les virus ne se multiplient que sur organisme vivant freine
une production suffisamment grande pour lutilisation pratique (VAGO 1958
GrisoN et al. 1959; Vaco, 1961)

La conclusion de ces essais avec des fourmis, des bactéries et des virus est que
la lutte biologique est loin d’étre utilisée pratiquement. C’est seulement dans les
environs des habitations (jardins, parcs, campings) que pour le moment une
intervention chimique peut trouver une application. Pendant longtemps on a
utilisé 1a méthode traditionelle, injection de pétrole dans les nids a I’aide d’une
burette emmanchée. Actuellement P'application des insecticides organiques de
synthése qui sont pulvérisés ou automisés sur les arbres ouvre des perspectives
meilleures. VIEL & GRISON (1948) en étudiant I'effet de poudrages avec parathion
2%, DDT 4,5% et HCH 59 sur les chenilles processionnaires du dernier stade,
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obtenaient en laboratoire une mortalité compléte aprés 3 jours pour le parathion
et une mortalité de 959 et de 10 9 respectivement aprés 6 jours pour le DDT et
THCH. A Pexclusion du parathion, Uester phosphorique trés toxique aussi pour
I’homme, les produits & base de DDT 4 5 ou 109, s’étaient avérés les plus effi-
caces dans la pratique (BiLiotTI, 1952; JoLy, 1952; BILIOTTI et al., 1955; GRISON
et al., 1959).

Maintenant auteur traitera les résultats des essais sur Paction de contact du
malathion, ester phosphorique a peu prés non-toxique pour ’homme, obtenus
au Laboratoire d’Entomolgie, comparée avec celle du DDT et de THCH.

METHODE

Apres que les chenilles de cinquiéme stade capturées de la Ciotat aient eu
1’occasion de se nourrir pendant une quinzaine de jours sur des branches de pin
(Pinus silvestris), elles étaient mises dans des boites de verre (diameétre 9,5 cm,
hauteur 6 cm), cing dans chaque boite. Au fond de ces boites se trouvaient les
quantités suivantes de poudre: HCH 5%, 25 - 50 - 100 et 200 p.g/cm?; DDT 59,
12,5-25-50 et 100 p.g/cm?; malathion 49, 15,6 - 31,3 - 62,5 et 125 pg/cm?. Les
quantités de poudre, chaque dose en dix répétitions, étaient dispersées régulicre-
ment sur le fond au moyen d’un pinceau fin. Aprés ’introduction des chenilles
les boites de verre étaient couvertes du gaze de nylon a mailles larges afin d’évi-
ter I’évasion des chenilles. En méme temps ’action de vapeur sur les chenilles de
THCH et du malathion était limitée ainsi le plus possible.

Les chenilles étaient exposées & la poudre pendant une heure a une températu-
re de 20°C et une humidité relative de 309%,. Ensuite elles étaient transférées
dans des boites plastiques (14 x 8 X 6 cm) dans lesquelles leur était donnée une
branchette de pin fraiche. Ces boites étaient placées dans une piéce a 25°C et
55-609%; h.r. La mortalité des chenilles était controlée. Puisqu’il paraissait que
les chenilles €taient au point de se chrysalider, ie controle habituel apres 1, 3 et
7 jours de I’état des chenilles basé sur les trois catégories — mort, anormal et
normal ~ ne pouvait pas &tre appliqué. En effet il n’était pas possible de distin-
guer sans erreur les chenilles non empoisonnées dans leur stade prépupal et les
larves empoisonnées qui ne bougent pas non plus. C’est pourquoi le contrdle
&tait répété encore deux fois: deux et quatre semaines aprés le traitement. Les
quatres groupes suivantes étaient distingués: (D) chenilles mortes et pupes dé-
formées, (X) chenilles anormales & cause d’une intoxication ainsi que les chenil-
les qui ne bougent pas, (N) chenilles apparemment normales, (P) pupes norma-
les.

Les déformations des pupes résultaient généralement d’une mue pupale in-
complete. La nymphose ,,normale” avait lieu dans les boites plastiques dans un
cocon plus ou moins solide.

RESULTATS ET DISCUSSION

Dans le tableau 1 et dans le graphique 1 les résultats de I'essais sont résumés.
1l s’ensuit que P’action de contact mortelle du malathion est supérieure a celle
du DDT; PHCH se révéle moins effectif que le DDT. Il est trés probable alors
que le malathion donnera aussi dans 1a pratique les meilleurs résultats. Un trai-
tement chimique pendant la période entre la fin des éclosions des oeufs jusqu’an

280



%l DE MORTALITE|STERFTE
989

© MALATHION 4%
x DDT 5%

O HCH 5%

98
95
S0

80
70
60 -
50 ~
40
30 *
20

0.1 —

i T TTTd I T T T TTT1T T ] I T T1TT1
1 2 3 4 5678310 2 3 4 5678910° 2 3 4
DOSE (ug[cm?) [DOSIS

F1G. 1. Mortalité des chenilles processionnaires du Se stade, 28 jours aprés une exposition &
Paction de contact des insecticides pendant 1 heure (20°C, h.r. 30 p. 100).
Sterfte van processie-rupsen van het 5e stadium, 28 dagen na het blootstellen aan de con-
tactwerking van de insekticiden gedurende een uur (20°C, relatieve luchtvochtigheid

30%).

début du troisiéme stade larvaire - c’est -a-dire dans la région méditerranéenne
frangaise entre le 15 septembre et le 15 octobre — est le plus favorable. Selon
BiLioTTI (1952) le premier et le deuxiéme stade larvaire présentent une sensibi-
lité plus grande aux insecticides que les autres stades. Dr. R. MAURY (commu-
nication personnelle) a constaté une différence de sensibilité pareille entre les
jeunes larves durant la premi¢re semaine de leur vie et les larves de la deuxiéme
semaine, au méme stade. Le lacis soyeux des nids commence 2 s’épaissir d’une
fagon considérable a la fin du deuxiéme stade. En excluant des produits trés
toxiques comme le parathion et ’endrin on dispose en ce moment d’insecticides
peu dangereux comme le DDT et le malathion. Les difficultés quis’opposent au
traitement général sont d’ordre technique notamment quand il s’agit d’un traite-
ment des arbres de grande taille. Normalement a partir du sol des arbres plus
hauts que 15 métres ne sont plus traitables d’une facon effective avec les appa-
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TapLeaU 1. Effet toxique (en pourcentage) ’HCH, de DDT et de malathion en fonction du
dépot de poudre aux chenilles processionnaires adultes du 5e stade; 50 chenilles &
chaque dose. Temps d’exposition: 1 heure (20°C, humidité relative 30 p. 100).
Temoin: pas de mortalité. Pour I’explication des lettres D, X, N, P vois texte,
page 280.
Residu-werking van HCH-, DDT- en malathion-stuifpoeder bij volwassen processie-
rupsen van het Se stadium; 50 rupsen per concentratie. Blootstellingsduur: 1 unr bij
20°C en bij een relatieve vochtigheid van 30%,. Blanco: geen sterfie. Ter verklaring
van de letters D, X, N, P zie tekst, blz. 280.

HCH 5% (lindane 0,759%)

* Dose: pgfem? | 25,0 | 50,0 1000 200,0

Effet toxique

(en pourcen-

age) apres: DX NP DXNP | DXNP D X N P
Residu-werking

(in %) na:

1 jour/dag - -100 - ~ -100 - - —~100 - - —-100 -
3 jours - 60 30 10 - 92 6 2 — 80 10 10 - 78 16 6
7 jours - 68 -~ 32 - 50 - 50 -8 - 14 - 70 -~ 30
14 jours 10 18 - 72 10 6 - 84 24 - - 76 30 8 - 62
28 jours 12 - -8 | 14 - - 86 24 - -76 34 — - 66

DDT 5%

Dose :pgjcm? 12,5 25,0 j 50,0 100,0
Effet toxique

(en pourcen-

tage)aprés: .| D X N P DX NP D X N P DX NP
Residu-werking

(in %) na:

1 jour/dag - 58 42 - - 34 66 - - 54 46 - - 40 60 -
3 jours 4 66 16 14 - 6428 8| 86424 4 | 1272 - 16
7 jours 4 62 - 34 8 76 - 16 8 52 —~ 40 30 34 - 36
14 jours 14 2 - 84 24 6 - 170 42 4 - 54 56 6 - 38
28 jours 16 - - 84 32 - - 68 4 - - 56 60 - - 40

Malathion 4%

Dose: pgfom? i 15,6 31,3 1 62,5 125,0
Effet toxique

(en pourcen-

age) apres: DX NP DX NUP DX NP DX NP
Residu-werking

(in %) na:

1 jout/dag 4 68 28 - - 6238 - | 167 8 - | 2872 — =
3 jours 20 56 18 6 20 80 - - 18 80 - 2 32 68 - -
7 jours 20 68 - 12 22 74 -~ 4 26 72 - 2 42 58 - -
14 jours 48 34 - 18 40 52 - 8 76 22 - 2 74 26 - -
28 jours 8 - - 20 2 - -~ 8 9% - - 21100 - - -
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reils habituels. Le poudrage avec une poudreuse & moteur, par exemple du type
KWH (moteur 3,5 CV; régime du ventilateur 2400 tours/minute; réservoir a
poudre de 50 dm?®), peut atteindre une hauteur maximum de 12 a 15 metres.
Comme la perte de produit par entrainement en dehors des arbres a traiter peut
&tre considérable on traitera les arbres de préférence pendant un temps calme.
L’emploi des insecticides & base d’huile par atomisation peut diminuer la perte
de produit. Avec un atomiseur-a-porter du genre KWH-75 (moteur 3 CV;
régime du ventilateur 6000 tours/minute) des tiges jusqu’a une hauteur de 10 &
12 métres peuvent étre atteintes. En tous cas 1’action de I'insecticide dépend enfin
de sa distribution sur les branches et les aiguilles.

SAMENVATTING

In Zuid-Frankrijk en andere streken van het Middellandse-Zeegebied is de
processierups Thaumetopoea pityocampa (Schiff.) een schadelijjk insekt van de den.
Bovendien wordt veel ongemak ondervonden van de rupsen waarvan fijne, kleine
haren, die gemakkelijk door de wind verspreid worden, bij de mens hevige jeuk
en zelfs ernstige huidontstekingen kunnen veroorzaken. Er wordt een literatuur-
overzicht gegeven van de aard van de huidaandoening, alsmede van de biologi-
sche en chemische bestrijdingsmogelijkheden van de rupsen. Uit eigen laborato-
riumonderzoek bleek, dat de gevoeligheid van de rupsen voor malathion, wer-
kend als contactinsekticide, groter is dan voor DDT. De gevoeligheid voor DDT
was groter dan voor HCH.

Momenteel biedt een biologische bestrijding met behulp van mieren of van
bacterie- en virusziekten nog geen toepassingsmogelijkheden voor de praktijk.
Een chemische bestrijding is wel mogelijk. Om economische redenen zal deze
voornamelijk beperkt blijven tot parken, tuinen en kampeerterreinen.
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